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ＺＨＡＮＧＣｈｉ１，ＷＡＮＧＨａｎ１，ＦＵＺｈｉｐｅｎｇ
２，ＨＯＵＹｕｄｉ３，ＢＡＩＨａｏｃｈｅｎ２

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＨｉｇｈｗａｙ，ＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｎ７１００６４，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；２．ＣＣＣＣＦｉｒｓｔＨｉｇｈｗａｙ

ＣｏｎｓｕｌｔａｎｔｓＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｘｉａｎ７１００７５，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｃｈｉｎａ；３．ＧｕａｎｇｚｈｏｕＭｕｎｉｃｉｐａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ＤｅｓｉｇｎａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ５１００９５，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ，Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｃｌａｒｉｆｙｔｈｅｄｅｓｉｇｎｃｒｉｔｅｒｉａｆｏｒｅｘｔｅｎｄｅｄｄｏｗｎｈｉｌｌｇｒａｄｅｓｏｎｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓ

ｈｉｇｈｗａｙｓｉｎＣｈｉｎａ，ｗｉｔｈａｐｒｉｍａｒｙｆｏｃｕｓｏｎａｒｔｉｃｕｌａｔｅｄｓｉｘａｘｌｅｔｒｕｃｋｓ，ａｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ

ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓｏｆｖｅｈｉｃｌｅｄｙｎａｍｉｃｓ．Ｔｈｅａｃｃｅｌｅｒａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｒｕｃｋｓｄｅｓｃｅｎｄｉｎｇ

ｌｏｎｇｓｌｏｐｅｓｗａｓｅｘａｍｉｎｅｄ，ｕｓｉｎｇｅｎｇｉｎｅａｓｓｉｓｔｅｄｂｒａｋｉｎｇａｎｄｔｈｅｈｅａｔｄｉｓｓｉｐａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ



ｏｆｂｒａｋｅｈｕｂｓ．Ｉｎｉｔｉａｌｌｙ，ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｅｑｕｉｌｉｂｒｉｕｍｅｑｕａｔｉｏｎｓｗｅｒｅｆｏｒｍｕｌａｔｅｄ，ａｎｄａｇｅａｒｓｐｅｅｄ

ｃｒｉｔｉｃａｌｇｒａｄｉｅｎｔｍｏｄｅｌｗａｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｇｒａｄｉｅｎｔｆｏｒｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｓｕｎｄｅｒ

ｖａｒｉｏｕｓｓｐｅｅｄａｎｄｇｅａｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｔｈｅｄｅｓｉｇｎｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｏｆｈｉｇｈｗａｙｓ

ｉｎＣｈｉｎａａｎｄｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｒｕｃｋｓ，ｔｈｅｃｒｉｔｉｃａｌｇｒａｄｉｅｎｔｓｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｔｈｅ

１２ｔｈａｎｄ１１ｔｈｇｅａｒｓｗｅｒｅａｄｏｐｔｅｄａｓｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｆｏｒｈｉｇｈｗａｙｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｄｅｓｉｇｎ．Ｔｈｅ

ｄｅｓｉｇｎｃｒｉｔｅｒｉａａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｏｗｎｈｉｌｌａｎｄｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｓｅｃｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．

Ｆｉｎａｌｌｙ，ｕｔｉｌｉｚｉｎｇａｎｅｎｔｒｙｓｐｅｅｄｏｆ７０ｋｍ／ｈａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｗａｓｍａｄｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅ

ｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈｃｒｉｔｅｒｉａｏｂｔａｉｎｅｄ ｂａｓｅｄｏｎｓｐｅｅｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ．Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ，ａｎａｎａｌｙｓｉｓｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄ，ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｗｉｔｈａｎｏｐｔｉｍｉｚｅｄ

ｄｅｓｉｇｎｏｆａｈｉｇｈｗａｙｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＲｅｇｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｉｎｔｒｏｄｕｃｉｎｇ

ｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｓｅｃｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｏｎｇｄｏｗｎｈｉｌｌｓｅｇｍｅｎｔｓｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｂｒａｋｅｈｕｂ

ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒｕｃｋ ｂｒａｋｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ． Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐｅｅｄ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈｓａｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｆｏｒｓｐｅｅｄｒｅｄｕｃｔｉｏｎｓｏｆ１０ａｎｄ２０

ｋｍ／ｈｕｎｄｅｒｖａｒｙｉｎｇｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｇｒａｄｉｅｎｔｓ．Ｔｈｅｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｌｅｎｇｔｈｂａｓｅｄｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｕｎｄｅｒｔｈｅｌｅａｓｔｆａｖｏｒａｂｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆｂｒａｋｅｈｕｂｆａｉｌｕｒｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｔ

２６０℃，ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｏｐｅｒａｔｉｎｇｓｐｅｅｄｓａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｖａｌｕｅｓ．Ｔｈｅｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅ

ｌｅｎｇｔｈ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｐｅｅｄ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｐｒｏｖｉｄｅｓ ｖａｌｕａｂｌｅ ｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒ

ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｌｏｐｅ ｄｅｓｉｇｎ， ｗｈｉｌｅ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ｏｂｔａｉｎｅｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｌｔｈｏｕｇｈｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｌａｒｇｅ，ｉｓｎｏｔｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｄｅｓｉｇｎ ｂｕｔｃａｎ ｂｅｕｓｅｄｆｏｒ

ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｄｏｗｎｈｉｌｌａｎｄｇｅｎｔｌｅｓｌｏｐｅｄｅｓｉｇｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．

ＵｓｉｎｇａｈｉｇｈｗａｙｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈｗｅｓｔｅｒｎＭｏｕｎｔａｉｎｏｕｓＲｅｇｉｏｎａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｒｅｖｅａｌｔｈａｔ

ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｖａｌｕｅｓｆｏｒｔｈｅｇｒａｄｉｅｎｔａｎｄｌｅｎｇｔｈｏｆｇｅｎｔｌｅｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌｓｌｏｐｅｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｉｍｐｒｏｖｅ

ｂｒａｋｅｈｕｂｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｖｅｈｉｃｌｅｓｔｒａｖｅｌｉｎｇｏｎｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｏｎｇｄｏｗｎｈｉｌｌ

ｓｅｇｍｅｎｔｓ．６ｔａｂｓ，７ｆｉｇｓ，３４ｒｅｆｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｒｏａｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ；ｄｅｓｉｇｎｏｆｔｒａｎｓｉｔｉｏｎｓｌｏｐｅ；ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｅａｒｃｈ；ｄｏｗｎｈｉｌｌｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｒｕｃｋ；ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｏｎｇｄｏｗｎｈｉｌｌｓｌｏｐｅ；ｂｒａｋｅｈｕｂｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
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